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100 O l 0  als Aluminium augenommen wird, auf 2 : 3.00. Die A t o m z a l  
des Bors ist zu boch, als daB sie fiir die Frage in Betracht kame, 
o b  ein einfaches atornistisches Verhiiltnis zwischen den eleinentaren 
13estandteilen vorliegt. AuE jeden Fall besteht zwischen Kohlenstoff 
und Aluminium ein einfaches, ganzzahliges Verhaltnis. Und das  spricht 
dafiir, daB eine wirkliche cheniische Verbindung vorliegt, schliedt nller- 
dings die andere hloglichkeit nicht viillig nus; imnierhin ist eine 
Formel mit 44 Boratomen auffallend. Ein exakter Entscheid, ob eiue 
chemische Verbindung oder ngesattigte Mischkrystallea rorliegen, ist 
zurzeit nicht zu bringen; schon bei Besprechung der schwarzen Kr j -  
stalle I) wnrcle die gleiche hfoglichkeit erwogen. 

An der Ausarbeitung der Vorschrift ziir Herstellung der quadra- 
tischen Krystalle haben sicli T-erschiedene Praktikanten der unorgani- 
when Abteilung des Laborntoriums beteiligt. Fur die ersten fiinf Alu- 
miniumbestiInmiinaei1 bin ich Hrn. cand. chem. €I. W i n g e n r o t h ,  
fiir die folgeoden vier Hrn. cand. phil. H. U h l e n h a u t ,  fur die Bor- 
bestiinmungen Hrn. cand. &em. 11:. T o p p  zu Dank verpflichtet. 

I< i e l ,  Cheinisches Universitiitslaboratorium. 

45. Karl W. Roeenmund: Die Syathese des Hordenine, 
einee Alkaloid6 aus Qeretenkeimen, und iiber (a)-p-Oxyphenyl- 

ilthylamin. 
[Aus dem Phaimnzeutischeii lnstitut tlcr Universitit Berlin.] 

(Eingegangcn am 11. Januar 1910.) 

Seit eiuer Reihe von Jahren w i r d e  der waBrige Auszug YOD 
Cerstenkeimen in einigen siidlichen Distrikten Frankreichs mit ErEolg 
zur Bekiimpfung yon Diarrhoe, Ruhr  und choleraiihnlichen Erkrau- 
kungen verwendet. Die Nncbforschungen nach dem wirksamen Prinzip 
in  diescn Ausziigen fuhrteu zur Entdeckung des H o r d e n i n s  durch 
L B g e r ,  der es auf Griind seiner Untersuchungen s ls  p - p - O x y p h e n  71- 
ii t h  y 1 - d i  m e 011 j l  am i n , 

CH?.CU*.N(CH,)? 
/'. ... 

I ./ 7 

OH 
erkannte '). 

___ 
1) Hr. Prof. Tamm;inn I d t ,  wie er niir brietlicli mitteiltc, die schmnlpen 

a) Compt. rcnd. 142, 105 [1906]. 
.Borkrystallea Iiir gesirttigte blischkrystnlle. 
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Zu demselben Resultat gelaiigte G a b e l l )  unabhangig von LBger .  
Iu  meiner Arbeit iiber 11-Oxyphenyl-iithylamin ') habe ich bereits: 

die Synthese des Hordenins in  Aussicht gestellt. Die dort durchge- 
fiihrte Darstellung des p-Methox~phenyl-athylamins bildete zusammeu 
mit dem Nachweis, daD diese Verbindung durch Jodwasserstof€ glatt 
entmethyliert wird, die Grimdlage fiir die Weiterfiihrung der Synthese 
bis zum Hordenin. 

Namentlich die Erkenntnis, daD p-Methoxypbenyl-athylamin und 
das daraus entstehende 1?-0xyphenyl-iithylamin gegen Jodwasserstoff 
stabil sind, war  fiir die yorliegenden Versuche von entscheidender 
Bedeutung. 

Es war zwar bekannt, da13 Anisylamin durch Mineralsauren Zuni 
1)-Ory-benzylamin aufgespalten a i r d  3, doch konnte diese Tatsache 
keine Schlusse aiif die erfolgreiche obertragung der Realition auf 
diesen Fall zulassen. 

Bekanntlich sind Phenyl-iithylamitie weit empfindlicher als die 
Benzylaniinverbindungen, wie es beispielsweise durch das  Verhalten 
des or-Phenyl-iithylamins, C, Hs . CH(NH,), CH1, erhellt wird, welches 
beim Kochen mit Salzsaure teilweise Zersetzung in  Ammoniak iind 
Phenyl-methyl-carlinol erleidet '). Des weiteren muBte die Einfiihrung 
einer Oxygruppe in das  Phen yl-atbylamin das Molekul weit empliud- 
licher machen. 

Die Richtigkeit dieser Uberlegung wird durch meine Untersu- 
chungen uber (a)pOxyphenyl-athylamin, OH. CG Hc. CH(NHs).CHa, 
am Schlul3 dieser Arbeit bestiitigt, aus  denen hervorgeht, daD diese 
Base durch hiiueralsauren stark aogegriffen wird. 

Auch das Adrenalin zeigt groBeEmptindlichkeit gegen Mineralsauren. 
Jferkwiirdigerweise machen die am zaeiten Kohlenstoffstom ami- 

dierten Verbindungen eine Ausnahme, wie meine Synthese des p - o x y -  
p h e u y l - i i t l i y l a m i n s  und die Arbeit von C. M a n n i c h  und W. J a -  
c o b  so b n 9 beweisen. 

Die S y n t h e s e  d e s  H o r d e n i n s  schien nun durch die M e t h y -  
l i e r  un  g d e s  11-hl e t  h ox y p h  e n  y l- a t h  y l -  n min s gegeben. Jedocli 
brachte die praktische Durchfuhrung diejer Reaktion betrachtliche 
Schwierigkeiten mit sich. Selbst bei Anwendung der berechneteii 
hfenge Jodinethyl geht die Methylierung zum griifiten Teil bis zur 
quartaren Rase vor sicb, aus der sich auf keine Weise die tertilre 
Base gewinnen M t ,  denn jeder Eingriff bewirkt weitgehenden Abbau 
des Molekuls. 

1) Arch. d. Pharm. 244, 435 [l906]. 
8)  Salkowsky, diese Berichte 28, 214'2 [1889]. 
4) E. Mohr, Journ. f. prakt. Chem. 71, 317-818 [1905]. 
j) Dicsc Berichte 43, 189 [1910]. 

3) Diese Berichte 44, 4778 [1909]. 
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Die vom quartiiren Salz abgetrennten fluesigen Anteile stellen ein 
Geniisch yon primarer, .sekundiirer und tertiarer Base dar. Letztere 
ist der Methyliithcr des Hordenins. Nach einjgen Versucben gelang 
die Reinabscheidang dieser Verbindung dadurch , daW dns Geiiienge 
rnit Essigsaureanbydrid erhitzt wird, wodurch die primaren unci se- 
kundaren Ammoniumverbindungen acetyliert werden untl ihren Basen- 
charakter verlieren. Der  unveriinderte Ii o r d  e n  i n - m e t h y l L t h e  r ist 
clnnn leicht zu isolieren. 

Aus ihm entsteht durch Behandlung mit Jodwasserstoff das H o r -  
d e n  in. Das synthetische Produkt zeigt die gleichen Eigenschaften wie 
das natiirliche; Schmelzpunkt, Lijslichkeit und Reaktionen sind dieselben. 

Von weiterer Beweiskraft dafur, da8 tatsgchlich P-p-Oxyphenyl- 
iithyl-dimethyl-amin vorlag, war die Darstellung des 110 r d  e n  i n - j o d -  
m e t h y l a t s ,  welche auf zwei verschiedenen Wegen erfolgte; eiumal 
aus Hordenin und Jodniethyl selbst, des wejteren durch Aufspnltung des 
p-~~ethoxyphenyla thyl - t r in~eth~l -ammoniui~ i jodi~s .  

Beide auf so verschiedenem Wege gewonnenen Produkte sind 
iden tisch. 

Die vorliegenden Resiiltate konnen somit insofern einige Bedeu- 
tung beanspruchen, :ils sie die Konstitutionsformel des Hordenins im 
Sinne von L B g e r  und G a b e l ’ )  bestatigen. 

Fiir die Darstellung des Hordenins kame die Methode jedoch erst 
d a m  in Betracht, wean es gelange, die Methylierung der  primaren 
Base zur tertiaren in  befriedigender Weise durchzufuhren, was I-iel- 
leicht durch WnM eines nnderen Alkylierungsmittels erreicht wer- 
den kann. Andererseits ist die Darstellung von Hordeninderivaten niit 
gutem Erfolge moglicli. In Betracht kommt hier vor allem das Jod-  
methylat , welches fast quantitativ nus den1 leicht zuganglichen p-Me- 
thoryphenyl-athylamin gewonnen werden kann, und das physiologisch 
ahiiliche Wirkiingen zeigen sol1 wie das Adrenalin 2). 

Zuni weiteren Studioni der Einwirkung von Jodwnsserstolf auf 
Allioxy-phenylathylaniine wurde noch dns ( a ) - p  -M e t  ho  x y -  p h en y l -  
it11 y l a m  i n, 

c 
;H ( N H ~ ) .  C H ~  

\ J 7 

I\ 

OC& 
in  den Kreis der Untersuchung gezogen. Gleichzeitig sollten die daraus 

1) loc. cit. 
B a r g e r  und D a l e ,  Uber die Konstitution der Aluine und ihre Be- 

ziehungen zum Einfld auf den Blutdruck. VII. Internationaler IiongreB fiir 
mgewandte Chemie in London 1909, Sektion IVa. 



gewonnenen Verbinduugen in Vergleich mit Hordenin gestellt werden. 
Das Experiment zeitigte das interessante Resultat, da13 die a-Base ein 
wesentlich anderes Verhalteri gegenuber JodwasserstoffsLure an den 
Tag legt als die &Verbindung. Sowolil die Base selbst, als aucb ihre 
Derivate, insbesondere die daraus gewonnene quartare Base, merden 
durch kochende, starlie Minerdsluren zersetzt. In  welchem Sinne die 
Zersetzung verlauft, ist noch nicht aufgekliirt. Die Untersuchung bat 
bisher nur ergeben, daO sie keineswegs eindeutig ist, d. h. daI3 sowobl 
stickstoffhaitige, basische, als auch stickstofffreie Vcrbindungen ent- 
stehen. 

Indessen konnte nus dem (a)-p-Methoxypbenyl-itbylamin durch 
kurzes Aufkochen mit Jodwasserstoffsaure in sehr geringer Menge 
eine krystallisierte Base gewonnen verden, die einen scharfen Schmelz- 
punkt hat und ein gut charakterisiertes Chlorhydrat gibt. 

Ich halte sie fiir ( a ) - t ’ - O x y p h e n y l - a t h y l - a m i n .  Doch ist die 
Untersuchung hieriiber und iiber einigeDerivate noch nicht abgeschlossen. 

E x p e r i m e n t e l l e r  T e i l .  
Me th p 1 i e r  u n g d e s p -  hI e t h ox y p h en y 1 - iit h y l-am ins. 

5.1 g salzsaures p-Methoxyphenyl-Bthylaniin (1 hfol.) wurden in wenig 
Wasser gelijst und mit 4.GGg Kaliumbydroxyd(3 Mol.)und 7.8g Jodmethyl 
(2 hfol.) unter Zusatz von 10 ccm Alkohol I/P Stunde im Rohr auf 1000 
erhitzt. Nach dem Erkalten ist der Rohrinbalt durch ausgeschiedenes Jod- 
methylat der tertiiiren Base erstarrt. Durch Zusatz von Wasser und etwas 
-Ither wird die Abscheidung fast vollstandig. Man trennt das Salz 
durch Filtration ;vnm fliissigen Anteil, wascht griindlich mit Ather 
nacb und gewinnt so eine Losung der primaren, sekundaren und ter- 
tiaren Basen, welche bei der Renktion gleicbzeitig entstanden sind. 
Der Atherauszug wird nacb dem Trocknen rnit Kaliumcarbonat ein- 
geengt und das zuriickbleibende Basengemeoge 30 Minuten rnit Essig- 
saureanhydrid und Natriumacetat gekocbt. Hierbei entstehen aus den 
primaren und sekundkren Aminen nichtbssische Acetylverbindungen, 
wahrend die tertiare Base unverandert bleibt. Bebandelt man das 
Game nach dem Erkalten mit Wasser und athert die Losung aus, so 
bleibt nur die tertiare Base nls Acetat in der wabrigen Losung. Aus 
dieser wird sie durch Nntronlauge in  Freiheit gesetzt und rnit Ather 
aufgenomnien. Nach dem Verdunsten des Athers hinterbleibt eine ge- 
ringe Menge eines stark basiscben Ols, das sofort rnit entfarbter Jod- 
wasserstoffsaure 2 Minuten lang aufgekocht wurde. Die saure Losung 
wird rnit Soda iibersattigt und 4-5-ma1 ansgeiitbert. Die vereinigten 
getrockneten Atherausztige binterlassen nach dem Einengen ein farb- 
loses 61, das beim Erlralten sofort krystallisiert. Lost man nochmals 
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in  Ather und dunstet vorsichtig eio, so scheiden sich aus der  konzen- 
trierteu Losung schone, weil3e Krystalle ab, welche den Schmp. 116- 
1170 (unkorr.) zeigen. DLirch 1Cryst:tllisntion nus Renzol und Petrol- 
ather wird der Schmelzpunkt knuni veriiodert. 

L B g e r  gibt den Schnielzpunkt fur H o r d e n i n  zu 117.8O (korr.) an. 
Die Base rijtet Phenolplithnlein, rednziert niumoninknlische Silberlosung 
und gibt M i l l o n s  Realction. Sie ist lijslich in Wnsser, i t h e r  untl 
Alkohol, schwerer loslich in Benzol und fast unloslich iu Petrolather. 
Kurz, sie zeigt die gleichen Eigenschnften, v i e  sie dem Hordenin zu- 
kommen. 1)ie Ausbeute betrug 0.06 g. 

J o d m  e t h y 1 n t d e s H o r d e  n i n s, 01.1. CSIII.  CH? . CH? . N (CH3)3. J .  
I. Beliondelt man dns sptllctische Prodiikt niit Jotlmethyl in der Icaltp, 

so verwandelt es sich in einc weilk, in knlttm Wasser schwer liisliche Yer- 
bindung vom Schmp. 2%-2290. 

11. 3 g p-~iethoxyphe~iyl~thyl-trin~etl~yl-smmo~iinmjotlid wcrden mit S ccni 
entfiirbtci Jodwasserstoffsiiarc 20 Minutcn zum Sieden erhitxt. Dann destilliert 
inan 1-2 ccm nni absteigcnden Iiiihlar ab und liWt dcn Hkkstand im Ex- 
siccator iiler Kalk erkalten. Dabci erstsrrt dio gcsamte Flijssigkeit i s t~  einvr 
festen blasse. Sic w i d  auf Ton gestrichen, wobei die Yerbindung in fa& 
yeinem Zustanile crlialtcvi viril. Durcli Umlbsen BUS Iieil3cm Wasser wiiid sit. 
vollig rein und sclimilzt danu bci 229-230". 

Die Mischprobc der nnch I untl  I1 whaltenen Verbindungen crgab keinc 
Depression des Schmelzpunktcs 

0.2264 g Sbst.: 0.1741 g AgJ. - 0.4OCO g Sbst.: 8.1 ccni N ( 1 3 O ,  763 mm). 
CIIITlsONJ. Rer. N 4.56, J 41.36. 

GcF. D 435, n 41.50. 

11 - 0 s y p h e n  y 1 I t  1 1  11- t r i m  e t h y 1 - n iii  ni o n i ti m h y d r o s y 4, 

Die Verbindung entsteht durch Belinndelu des Jodiuethylats niit 
Silberosyd. Sie ist bereits yon LCge r und (;ae be1 dnrgestellt worden. 

Durch Eindanipfeu der wviCBrigen. klar filtrierten Reaktioosfliissig- 
keit scheidet sich die Base krystallinisch nb. Ihre  Eigenschaften sintl 
tlerart, dnlJ sie nicht gereiuigt werden knnn, dn sie sowohl in Wnsser 
wie in  Allcohol spielend leicht 1831ich ist und  nus dieser Liisung nicht 
inehr krystallinisch erbalteri werdeo kaun. 

Die Verbindung zeigt ein eigenartiges Verhnlten gegen Jodmethyl, 
indeni sie niit diesern unter Wnssernustritt das J o d m e t h y l n t  d e a  
H o r d e  n i n  -m e t h y l a  t Ii e r s  gibt. (Schmelzpunlit Z U  2040 gefundeu.) 

OH. Cs H A .  CH.. CII, . N ( C H ~ ) S .  OH. 

OH. CS H A .  CHs . CITs . N ( C H 3 ) 3 .  OH + CH3 J = 
CIT3 .O .CG HA .CII*, CHz .N  (CH3)a . J  + 1330. 



p- Me t h o x y  p h e n y 1 a t  h y 1- t r i m e t h  y 1- a m m o n i u  m j o d  id. 
(Jodmethylnt des Hordenin-methylathers) 

Die auf diese Weise erhaltene Verbindung ist identisch mit der- 
jenigen , welche aus p-Methoxyphenyl-athylamin und Jodmethyl 
entstrht. Die Verbindung wurde in  grol3er Menge bei der Darstellung 
des Hordcnins erhdten, auch L B g e r  hat sie bereits dargestellt und 
nachgewiesen, daB sie 1’12 Mol. Krystallwasser enthalt. Die Verbin- 
dung schniilzt dnnn bei 96-970. Es wurde nun gefunden, da13 diis 
Krystallwasser leicht entfernt werden kann ohne die I<rystalIform der 
Substnnz zu andern. Die wasserfreie Verbindung zeigt den Schnip. 
206O. Das Gemisch mit dem vorher beschriebenen bei 201O schmel- 
zenden Produkt gab keine Schmelzpunktsdepression, es -ierfliissigte 
sich bei 204-205O. 

\Vie bereits erwiihnt, lLBt sich die Verbindung ohne Schwierig- 
keiten durch siedende Jodwasseratotfsaure a n  der Methoxylgruppe auf- 
spnlten und gestattet somit eine bequeme Darstellung des Hordenin- 
jodniethylats. 

WAhrend diese beiden Verbindungen durch Jodwasserstoff in  der 
Siedehitze nicht yerandert werden, gestatten sie andererseits kein an- 
dauerndes Erhitzeii der wallrigen Losung, da  in  miederholten Fiillen 
beim Eintlampfen von Mutterlaugen die anfangs wasserklare Losung 
sich gelb bis tiefbrann k b t e ,  wodurch die Reindarstellung erschn ert 
w 11 rcl e. 

0.19120 g Sbst.: 0.1405 g BgJ. 
ClgHzoON J. Ber. J 39.56. Gef. J 39.54. 

(u) - p - N  e t h ox y p h e n  y 1 - a t  h y 1- a m i n , CHB 0. CS I%. CII (NH?) . Clls. 
CH, .O  . Cs H, .C. CB, , werden in N . O H  i g Oxim des p-Acetylanisols, 

40 g dlkohol uncl 40 g Eisessig geliist und mit 250 g Natriumamal- 
gam in kleinen I’ortionen versetzt. Von Zeit zu Zeit iJt der Zusatz 
.yon wenig Wasser erforderlich, um ausgeschiedenes Natrium- 
acetat nieder in Losung zu bringen. Nach beendeter Reduktion li5st 
sich das Reaktionsgemisch klar in Wnsser. Es wird einmal ausge- 
iithert, uni nicht basische Anteile zu entfernen, und dann die Base 
mit starker Natronlauge abgeschieden. Urn sie in ihrer Gesamt- 
nienge zu’ gewinnen, ist 4-5-maliges AusHthern erforderlich. Die 
Atherausziige werden mit Kaliumcarbonat getrocknet und rnit allio- 
holischer Salzsiiure in geringem Ubersehull versetzt. Dabei scheidet 
sich das  salzsaure Salz der Base i n  feinen Nhdelchen ah, die i n  reinem 
Zustande den Schmp. 160° zeigen. Ausbeute 7 g. Die freie Base 
wird au8 dem Chlorhydrat durch starke Kalilauge abgeschieden. Sie 
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bildet ein farbloses, stark bnsisches 01, nelches begierig KohlensLure 
aus der Luft anzieht. Sie siedet bei 16 mm Druck zwischen 125-1260, 
bei 25 rnrn zwischen 129-132O. 

0.1919 g Sbst.: 0.1461 g AgC1. - 0.2050 g Sbst.: 13.1 win N (W, 756 nun). 
C9H130N. Ber. C1 18.93, N 7.47. 

Gef. 18.53, s 7.48. 

Met h y l i e  r u n g d e s ( u )  - p - If e t h o x y p h e n y 1 - H t h y 1 a m  i II s. 
1 Mol. (u)-p-Yethoxyphenyl-athylornin wird rnit 3 Mol. Jodmethyi 

und 2 Idol. Knliurnhydroxyd i n  alkoholischer LBsung einige Zeit auf 
looo erhitzt und dann die Fliissiglteit auf dern Wasserbade eiuge- 
danipft. Der  Ruckstand besteht nus Iialiumjodid und eineni gelben 
Sirup, dein Reaktionsprodukte. Durcli Behandeln mit Acetou lafit 
sicli dieses vom Alkalisalz trennen und durch Eindampfen oder Flillen 
mit Ather in fester Form gewinnen. Zur vijlligen Reinigung wird 
die Verbindung aus sehr wenig Wasser umlirystallisiert ; sie bildet 
d:mn scbneeweifle, derbe Prismen, die zuweilen die GroBe von 1 cm 
erreichen. Die Verbindung schmilzt bei 162O, erstarrt nber plotzlich, 
urn erst wieder bei 2500 vollig geschmolzen zu seio. Auf welchen 
Vorgangen diese Erscheinung beruht, ist nocli nicht aufgekllirt, sol1 
aber noch Gegenstand weiterer Untersuchuog bilden. 

0.1178 f: Shst.: 0.0857 g AgJ. - 0.1990 g Sbst.: 5.02 ccm N (150, 761 mm). 
Ber. J 39.56, N 4.56. 
Gef. 39.31, x 1.74. 

( a ) - p -  0 xy p h e n  y l  -a t  h y 1 a111 i n ,  OH. CS H, . CH(NH2). CH,. 
3 g (a)-p-Methoxyphenyl-athylamin werden mit 8 ccm Jodwasser- 

stoffsaure 15 Minuten erhitzt. Nach dem Verdiinnen mit Wnsser wird 
die braun gefarbte Loaung mehrere hiale mit Ather ausgeschiittelt, 
welcher nicht unbetrlichtliche Mengen eines braunen 61s aufniinnit. 
Die w a h i g e  Losung wird dann rnit Soda nlkalisch gemacht, wobei 
ebenfalls hnrzige Produkte abgeschieden werden. l h r c h  weiteres 
Ausschutteln rnit A ther oder besser mit Essigester gewinnt nian 
sirupartige basische Produkte, aus denen man eine sehr geringe illenge 
einer krystallisierten Verbindung a.bscheiden kann, ca. 0.12 g. Die 
Verbindung ist schwer in Ather, leicht in Essigather liislich und 
scbmilzt bei 120-121O. Ihr Chlorhydrnt wird in sehr schijuen, 
derben Nadeln gewonnen, wenn die LBsung der Base i n  Essigather 
rnit alkoholischer Salzsiiure versetzt wird. Der  Schrnelzpu~~lit liegt 
bei 185O. Die Menge der Substanz reichte fur die Analyse 'nicht 
aus, doch mochte ich a.uf Grund der Darst,ellungsweise die Verbin- 
dung fur dns erwartete (or)-p-Oxyphenykthyl-amin halten. Weitere 
Untersucbungen sind noch im Gange. 
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Die geringe M'iderstandsfahigkeit der cc-amidierten Basen gegen Jod- 
wasserstoff, welche bei diesem Versuch zntage getreten ist, findet 
sich i n  noch verstiirktem MaBe bei dem Jodmethylat des (a)-p-Methory- 
phenylathyl-dimethylamins. Wird dieses in  genau gleicher Weise 
behandelt wie die entsprechende Hordeninverbindung, so tritt vollige 
Zersetzung ein. 

Zum SchluS mochte ich noch erwiihnen, dal3 das in  meiner vor- 
bergehenden Arbeit beschriebene Oxim des p -Methoxyphenyl-.acet- 
aldehyds nach einer Privatmitteilunq des Hrn. Prof. A. W a h l  in 
Nancy bereits von B o u v e a u l t  und A. W a h l  auf dieselbe Weise 
gewonnen wurdel). 

Nacb Fertigstellung dieses hlanuskriptes erschien die Arbeit von 
G. B a r g e r l ) ,  in  welcher gleichfalls die Synthese des Hordenins durch- 
gefiihrt ist. Wie ich aus ihr ersehe, hat  B a r g e r  den Weg, der  mich 
zum Ziele fuhrte, als aussichtslos verlassen, d a  es ihm nicht gelang, 
d ie  tertiare Base zu isolieren. Doch vermochte e r  auf einem anderen 
Wege das Hordenin darzustellen. Die Ergebnisse seiner Brbeit stimmen 
rnit den meinigen uberein. 

44. Alex. Naumann: Reaktionen in niohtwUrigen 
LBsungen 9. 

[Aus clem Chemischen Universititslaboratorium zu Giellen.] 
(Eingegangen am 7. Januar 1910.) 

V. In  Atbylacetat. 
(Nacli Versuclien von Max H a m e r s  3: Halogenverbindungen dea Queck- 
silbers; von E m i l  Henninger6): Ammoniak, Cadmiumjodid, Stannochlorid, 

Antimontrichlorid, Wismuttrichlorid.) 
Das von I< a h l  b a u m  -Berlin bezogene Athylacetat murde mit sehr 

menig Wasser geschuttelt, der Essigester iiber Calciumchlorid ent- 
miissert und schliedlich iiber Natrium abdestilliert. Zu den Unter- 
suchungen wurde nur  der unter einem Barometerstand von 750 mm 
bei 74.5O ubergehende Anteil verwendet. Dieses Athylacetat reagierte 

I)  Bull. SOC. chim. [3], 29, 523 [1903]. 
Journ. Chem. SOC. 95, 2173 [1909]. 

2 )  Fortsetzung von diese Berichte 42, 3796 [1909]. 
4) Verhalten der Halogenverbindungen des Quecksilbers in -itliylacetat. 

5) Reaktionen von Mctallsalzen in massci-freiem .xtliylncetat. Dissertation, 
Dissertation, Giellen 1906. 

GieBen 1907. 


